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Exercice 1 (Lundi 09/11)

.. x"
1. Montrer que, pour tout x € C, la série Z — converge
n!

absolument.
+oo X"
On admet que, pour tout x € C, e* = —-
= n!
+oo n
e n+ (-1
1. En déduire I'existence et la valeur de Z #

|
—0 n:



Exercice 2 (Vendredi 11/11)

1. Rappeler le développement limité a I'ordre 2 de In(1 + u),
lorsque u — 0.

. —1)"
2. Etudier la nature de la série Zln (1 + ())

n



Exercice 3

Pour chacune des séries suivantes, déterminer si elle converge
absolument ou non, et si elle converge ou non.

1y (-1)" Y sin(n) 5.3 (-1)"V/n

n?+1 n?1In(n) 6
m)

(~1)" cos(n (-1)"
2y 2L 4-Zn|n() Zln<1+ e )




Exercice 4

Etudier la nature de chacune des séries suivantes.

1. Z nfe =

2x4x---x(2n)
> le3><~~-><(2n—1)




Exercice 5

En procédant par comparaison série-intégrale, étudier la nature des

séries suivantes.
1

L Z nin(n)
1

> anz()
3.2

nin(n In (In(n))



Exercice 6

En procédant par comparaison série-intégrale, déterminer un
équivalent de chacun des termes suivants, lorsque N — +oo.

1 = 1

N
1. ZW 2 Z NG 3. ;Inz(n)

n=1 n=N+1



Exercice 7

a"n!
Pour a>0et n>1, on pose u, = —.
n

1 n
1. Déterminer la limite de <1 + > lorsque n — +o0.
n

Uni1
Un
série Z un lorsque a # e.

3. On se place maintenant dans le cas a = e.

3.1 Calculer un développement asymptotique a deux termes de
Unt1

Un
. . ) u
3.2 En déduire que si n est suffisamment grand, ntl > 1.
up

et en déduire la nature de la

2. Simplifier I'expression de

3.3 Que peut-on en déduire sur la nature de la série Z u, ?



Exercice 8

—1)"

. Justifier que la série E (7 converge. Converge-t-elle
9 n+1 & &
absolument 7

tn

1 tn 1
. Majorer / dt, et en déduire que / dt
o 1+t o 1+t n—+o00

. Montrer que pour tout N e N :

E’V:(_l)n_/l dt _/1 (_t)N+1 e
n+1 Jo 1+t Jo 14+t

n=0

S I S GV

. En déduire les valeurs de Z ~— et de Z .
par o1 M1




Exercice 9

00 1
Pour o > 1, on considére ((a) = » —.
n=1 n
1. Pourquoi {(«) est-il bien défini pour v >1 7
2. Proposer (et justifier) un encadrement de ((«) vrai pour tout
o> 1.
3. En déduire I'existence et la valeur de la limite de (a — 1){(«)

lorsque « tend vers 1 par valeurs supérieures. Traduire ceci par
un équivalent.



Exercice 10

+o0
Soit f : [ng, +oo[— R de classe €7, telle que / f(t)dt

no
+o0

converge et telle que / f'(t) dt converge absolument.
no
1. Montrer que pour tout n > ng,

n+1 n+1
/ F(t)dt = f(n) +/ (n+1— ) (t)dt.
2. En déduire que la série Z f(n) converge.
(vn)

L. cos
3. Montrer que la série E —————= converge.
- - Ve -n
Indication : on pourra établir la convergence de

1

t



Exercice 11

On pose pour tout n € N*
1 n
M, =~ kz_:l In(k)

1. Exprimer M1 en fonction de M, de n et de In(n+ 1).
2. Comparer In(n+ 1) et M,.
3. En déduire une comparaison entre M, et M1, pour tout
n € N*,
(-1)"

4. En déduire la nature de la série Z )
vV n!




Exercice 12

Déterminer en fonction de o € R la nature de Z Up, ou




